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Aufgabe 12  Integrale

Losen Sie die folgenden Integrale:

(a) I(z) = [y sin*(x)dx (0.5 Punkte) (d) I(z) = [; sin(z)e"*®dz
(b) I(z) = [; «In(x)dx (0.5 Punkte) (e) I(z) = [ Sin%ﬁ) dz

(c) I(z) = [ sin(z)cos(z)dz (0.5 Punkte) (f) I(z)= [; sin®(z)cos(z)dx

Aufgabe 13 Uneigentliche Integrale

Losen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale:
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Aufgabe 14  Partialbruchzerlequng
Benutzen Sie die Methode der Partialbruchzerlegung um die Integral

=5 =Te +4“T 1 zdz (1 Punkt)
= Jo #5mde (1 Punkt)

zu 16sen. Die Partialbruchzerlegung ist an dem folgenden Beispiel vorgefiihrt.

Beispiel: I( ) OZ #ﬁx{%dx

Es gilt

T+ 2 B T+ 2
3 —32—x+3 (z-3)(x—1)(z+1)

Fir die Partialbruchzerlegung machen wir den Ansatz

A N B N C :A(x—l)(x—i—1)+B(x—3)(x+1)+6’(m—3)(ac—1)
r—3 x—1 x+1 (x =3)(z—1)(z+1)
_(A+B+C)2*+ (—2B—-4C)z + (—A— 3B +30C)
(x =3)(z—1)(z+1) '

Ein Koeffizientenvergleich liefert die Bestimmungsgleichungen fiir die Konstanten A, B und C"

A+B+C=0
—2B—-4C =1
—A—-3B+3C=2.

Das Losen dieses Gleichungssystems liefert A = 2, B = —% und C' = %. Somit lasst sich das
Integral wie folgt losen:
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Aufgabe 15 Ungerade Funktion
Sei f eine ungerade Funktion, d.h. f(—z) = —f(z) Vo € R. Zeigen Sie dass

IRSCE

gilt fiir alle z € R. Was gilt im Grenzfall 2 — oco?
Bestimmen Sie mit dieser Beziehung den Wert des Integrals
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mit £ € N. (2 Punkte)

Aufgabe 16  Das Gauflintegral

Es sei g(z) = e die sogenannte GauBfunktion (diese wird ihnen im Studium noch sehr héufig
begegnen!). Diese besitzt trotz ihrer scheinbar einfachen Gestalt keine analytisch darstellbare
Stammfunktion. Dennoch lasst sich zeigen, dass

/ dz e = NZs

o0

gilt. Diese Beziehung diirfen sie im Folgenden benutzen. Berechnen Sie nun die Integrale

a)
/ dz e
0

(0.5 Punkte)

b)
/ dz e %" mit a > 0
(0.5 Punkte)
c)
/ dz e "t it g > 0 und b,c € R
(1 Punkt)
d)
/ dz 2%%¢™ mitk € N
(2 Punkte)
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Hinweis: Was passiert wenn man e~*" nach a ableitet?

Aufgabe 17  Ndherungen

Néhern Sie folgende Funktionen mit Hilfe einer Taylorreihenentwicklung bis zur 3. Ordnung
um den Entwicklungspunkt zy = 0.

a) fi(x) =In(1+x) (1 Punkt)
b) fo(z) = (14 2)* mit « € R (1 Punkt)
c) f3(x) =1+ 22 (1 Punkt)



Aufgabe 18  Integration mit der Regel von de [’Hopital

Seien f, g : [a,b] — R zwei Funktionen die bis auf einen (moglicherweise existierenden) Punkt
¢ auf ganz (a,b) differenzierbar sind, wobei a,b,c € R, und —oco < a < ¢ < b < 400 gilt. Sei
g'(z) # 0 fiir alle z # ¢ und

lim f(z) =limg(z) =0 oder lim|f(z)| = lim |g(x)| = +o0.
Tr—C Tr—cC

T—cC Tr—cC

Wenn der Grenzwert

/
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existiert, dann gilt
lim & = L.
a—e g(x)

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:
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