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Thema der Dissertation: 
 

Softsensor basiertes multimodales zerstörungsfreies Prüfsystem zur in-situ Detektion 
ultrafeinkörniger Gefüge in 42CrMo4 (AISI4140) beim Außenlängsdrehen mittels 

Analyse der Prozess-, Emissions- und Randschichtcharakteristika 
 
Eine große Herausforderung bei der Produktherstellung besteht darin, zugleich Bauteilqualität 
und Energieeinsatz zu optimieren. Diese Arbeit entwickelt ein Prüfsystem und ein Softsensor-
Konzept, welches auftretende Prozess-, Emissions- und Randschichtcharakteristika beim 
Außenlängsdrehen von Vergütungsstahl 42CrMo4 verknüpft. Während des 
Zerspanungsprozesses entstehende ultra-feinkörnige Gefüge (UFG) werden inline mittels der 
Mikromagnetischen Multiparametrischen Mikrostruktur- und Spannungs-Analyse (3MA) in 
Kombination mit der Hauptkomponentenanalyse (PCA) zeit- und ortsaufgelöst detektiert. 
Darüber hinaus wird gezeigt, wie mittels der Schallemissionsanalyse (AE) der 
Werkzeugverschleiß über mehrere Prozessschritte verfolgt werden kann. Der Softsensor 
ermöglicht so die Kontrolle der Randschichtqualität des Bauteils und trägt damit zur 
Energieeffizienz des spanenden Prozesses bei. 
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